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Ansetzen der Riickwand Mounting of the rear cover Montaggio dello schienale

Wir empfehlen, den Fernseher dazu It is adviseable to place the TV-set onto Si consiglia di appoggiare il televisore
auf den Bildschirm zu legen. Kontrast- the front of the picture tube. The con- sulla parte dello schermo, dopo aver
filterscheibe vorher abnehmen. trast screen should be removed first. tolto il vetro di protezione.

Bitte achten Sie darauf, daB sich die Please pay attention that the gnide Fare attenzione che la guida dello
Fihrungen in der Riickwand, siehe strips on the rear cover glide over the schienale (vedi figura) si inserisca nelle
Abbildung, Uber die Kanten des Ge- inside edges of the cabinet bottom. scanalature della base dell'apparecchio.

hausebodens schieben.
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Farb/RGB-Modul 8 669 425 924
Chroma/RGB Module
Modulo Colore/RVB
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|
Color RGB alignment’

1.

Al

White level adjustment

Display colour bar test pattern.

Set @ to min., & to nom., @ to max.
Adjust presets VG and VB (CTR
socket board) so that the picture does
not show any colouration.

Adjustment of cut-off point

Manual adjustment is not possible, as the
circuit board employs an automatic dark
current control circuit.

To check cut-off point (oscilloscope
required), proceed as follows:

Display colour bar test pattern.

Set @ to min., & to nom., @ to min
Connect test probe to collectors of
T 736, T 756, T 776 (CRT socket
board). The black levels of the three
cathode signals should be 140 - 150V.

Adjustments in chroma channel

Display PAL test pattern.

Set @ to nom., £ to nom., @ to max.
Connect pin 28 of IC TDA 4557 to
+12V supply.

Connect pin 17 of IC TDA 4557 to
chassis.

Adijust trimmer C 5204 for stationary
pattern in colour bars.

Remove wire links.

Connect test probe to test point MP
12. Bring the double image produced
by the B-signal to coincidence by
adjusting the preset BP and the coil
Lz

Display SECAM test pattern.
Connect test probe to pin 1 of IC TDA
4557.

Use coil DR to align zero level of the
(R-Y) signal with the line black level.
Connect test probe to pin 3 of IC TDA
4557.

Use coil DB to align zero level of the
(B-Y) signal with the line black level.
Adjust coil F 5031 so that the (B-Y)
signal is free of overshooting.

— 11—



Euro-AV-Buchsenplatte 8 669 425 925

Euro-AV Socket Board
Piastra Prese Euro-AV
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Technical Data

Power: 220V~ 10 %

Power
consumption: 110W

Receiving

areas: VHF |,
channels 2-4 and S1.
VHF lil,
channels 5-12 and
§2-820.
UHF,
channels 21-69.

TV standards: B/G standard (CCIR)
colour standard PAL.
B/G standard (CCIR)
colour standard

Secam.
Audio output
stages: 2x 20 Watts (music
power).
Loudspeaker
impedance: 4Q
Headphones

impedance: 4...600 Q

— 15—
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BOSCH Gruppe
Farbfernseher IS 70-39 VT 7 669 800
Colour TV IS 70-39 VT NICAM 7 669 810
Televisore a colori
Kundendienstschrift - Service Manual - Istruzioni di assistenza
(DD Btxx 303968+ MC 1/VKD 6 D89 464 011
(845)
Inhalt Seite Contents Page Contenuto Pagina
Service-Einstellungen 2 Service Adjustments 2 Regolazioni di servizio 2
Steckverbindungen 3 Plug Connections 3 Collegementi a spine 3
Verdrahtung der Wiring of Deflection Impianto eléttrico bobine
Ablenkspulen 3 Yoke 3 di deviazione 3
Ausbau von Disassambly of Cabinet Smontaggio delle parti
Gehéuseteilen 4 Parts 4 della carcassa 4
Symbole und ihre Bedeutung 5 Symbols and their meaning 5 Simboli e loro significati 5
Wichtige Schaltzeichen 6 Important circuit symbols 6 Segni circuitali importanti 6
Bedienteil und Netz- Control unit and mains Unita di comando e piastra
schalterplatte 7-10 switch board 7-10 interruttore di rete 7-10
Chassis 11-18 Chassis 11-18 Chassis 11-18
Tuner 20-23 Tuner 20-23 Tuner 20-23
ZF-Modul 24-27 IF modui 24-27 Modulo FI 24-27
Euro-AV-Buchsenplatte 28-30 Euro-AV socket board 28-30 Piastra prese Euro-AV 28-30
Videotext-Modul 31-33 Videotext-Module 31-33 Modulo Televideo 31-33
Farb-RGB-Modul 34-38 Farb/RGB modul 34-38 Modulo Colore/RVB 34-38
Stereo-Endstufen-Modul 39-40 Stereo output stage module 39-40 Modulo Stadio finale 39-40
Ablenk-Modul 41-42 Deflection module 41-42 Modulo deflessione 41-42
Fernbedienung 43-44 Remote control 43-44 Comando a distanza 43-44
ZF-Modul NICAM 45-48 IF-NICAM module 45-48 Modulo IF NICAM 45-48
NICAM-Decoder-Modul 49-52 NICAM decoder module 49-52 Modulo decoder NICAM 49-52
Schaltungsbeschreibung 53-57 Circuit description 58-62 Descrizione circuitale 63-67
Tips zur Fehlersuche 68-69 Tips for fault location 69-70 Suggerimenti per la ricerca
. quasti 71-72

Wichtiger Hinweis!
Nach allen Servicearbeiten ist das Gerat
geméB VDE 0701/Teil 200 zu priifen!

Important notice!

After any service work the set has to be
checked according to VDE 0701/part 200!

Importante

Dopo qualsiasi intervento 'apparecchio
deve essere controllato secondo le norme

VDE 0701 / parte 200.



ervice-Einstellungen

ie Service-Einstellungen nur am be-
iebswarmen Gerat vornehmen.

instellung Spannung + A=+ 159V
ender empfangen. Helligkeit auf Mini-
wum einstellen. Réhrenvoltmeter an R
57 und Masse. Mit R 647 (Chassis-
|atte) einstellen.

ildhdhe
fit R 7044 (Ablenk-Modul) einstellen.

Jildbreite
Ait R 7002 (Ablenk-Modul) einstellen.

Dst-West-Entzerrung
Vit R 7011 (Ablenk-Modul) einstellen.

rapezfehler
Vit R 7007 (Ablenk-Modul) korrigieren.

Linearitat, vertikal
Vit R 7042 (Ablenk-Modul) einstellen.

Bildlage (vertikal)
Mit R 7032 (Ablenk-Modul) einstellen.

Bildlage (horizontal)
Mit R 520 (Chassis-Platte) einstellen.

Schirfe (Fokus)
Mit R 599 (Chassis-Platte) einstellen.

Service Adjustments

The service adjustments may be carried
out at a set warmed up to normal operat-
ing temperature only.

Adjustment voltage + A = + 159 \'
Receive transmitter. Set brightness to
minimum, VTVM to R 657 and ground.
With R 647 (Chassis Board) adjust.

Picture height
With R 7044 (Deflection Module) adjust.

Picture width
With R 7002 (Deflection Modul) adjust.

East-West Pin cushion correction
With R 561 (Chassis Board) adjust.

Trapezium correction
With R 7007 adjust.

Vert. Linearity
With R 7042 (Deflection Modul) adjust.

Centering (vertical)
With R 7032 (Deflection Module) adjust.

Centering (horizontal)
With R 520 (Chassis Board) adjust.

Definition (Focus)
With R 599 (Chassis Board) adjust.

Regolazioni die servizio

Le regolazioni di servizio possono ini-
ziarsi solo ad apparecchio caldo.

Regolazione della tensione + A = +
159V

Ricevere una emittente. Luminosita re-
golare per il minimo. Voltmetro elettro-
nico fra massa e R 657. Regolare la ten-
sione con R 647 (Piastra Chassis).

Ampiezza
Regolare con R 7044 (Modulo Defles-
sione)

Larghezza del riquadro
Regolare con R 7002 (Modulo Defles-
sione)

Correzione est-ovest
Regolare con R 561 (Piastra chassis).

Trapezio correzione
Regolare con R 7007.

Linear. verticale
Regolare con R 7042,

Centratura (verticale)
Regolare con R 7032 (Modulo Defles-
sione).

Centratura (orizzontale)
Regolare con R 520 (Piastra chassis).

Nitidezza (Fuoco)
Regolare con R 599 (Piastra chassis).

Chassis-Platte Ablenk-Modul
Chassis Board Deflection Module
Piastra chassis Modulo Deflessione
LI LT l_‘ L
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Steckverbindungen
Plug Connections
Collegamenti a spine
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Verdrahtung der Ablenkspulen

Wiring of Deflection Yoke

Impianto eléttrico bobine di deviazione
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Cinnescopio
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A 59 EAK 01 X 01

Ablenkeinheit
Deflection yoke
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Chassis board
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Demagnetizing coils



Symbole und ihre Bedeutung
Symbols and their meaning
Simboli e loro significati
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Wichtige Schaltzeichen
Important circuit symbols
Segni circuitali importanti
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ADJUSTMENT OF LINE FRE-
QUENCY

Line Frequency:

1. Short circuit Pin 5, IC 2340 (TDA 2579) to
chassis.

2. With the adjustment control R 2323, adjust
0 that the picture runs through slowly.

3. Remove the short circuit.

ov ov
46V, ©) 6V
10 ps/em 10 us/cm

_ﬂ, (l,_ oV J—I___r ov
55 Vs @ 10 Vg
10 ps/cm 10 ps/em

ov WO \
®@® 1y ®®_10v,
10 ps/em 5 ms/ecm

T

@ 55 VSS 20 VSS

5 ms/cm 5 ms/cm

|~~~ 15V N\r—s,sv
0.8V -3V
ov

@ 5 ms/cm 5 ms/cm
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Color RGB alignment

1.

White level adjustment

Display colour bar test pattern.

Set @ to min., & to nom., @ to max.
Adjust presets VG and VB (CTR
socket board) so that the picture does
not show any colouration.

Adjustment of cut-off point

Manual adjustment is not possible, as the
circuit board employs an automatic dark
current control circuit.

To check cut-off point (oscilloscope
required), proceed as follows:

Display colour bar test pattern.

Set @ to min., £ to nom., @ to min
Connect test probe to collectors of
T 736, T 756, T 776 (CRT socket
board). The black levels of the three
cathode signals should be 140 - 150V.

Adjustments in chroma channel

Display PAL test pattern.

Set @ to nom., { to nom., @ to max.
Connect pin 28 of IC TDA 4557 to
+12V supply.

Connect pin 17 of IC TDA 4557 to
chassis.

Adjust trimmer C 9516 for stationary
pattern in colour bars.

Remove wire links.

Connect test probe to test point MP
12. Bring the double image produced
by the B-signal to coincidence by
adjusting the preset BP and the coil
L2

Display SECAM test pattern.
Connect test probe to pin 1 of IC TDA
4557.

Use coil DR to align zero level of the
(R-Y) signal with the line black level.
Connect test probe to pin 3 of IC TDA
4557.

Use coil DB to align zero level of the
(B-Y) signal with the line black level.
Adjust coil F 2521 so that the (B-Y)
signal is free of overshooting.
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ABGLEICH DER ZEILENFRE-

ADJUSTMENT OF LINE FRE-

QUENZ UND -PHASE QUENCY AND -PHASE
Zellenfrequenz: Line Frequency:
1. Pin 5, IC 2340 (TDA 2579) nach Masse 1. Short circuit Pin 5, IC 2340 (TDA 2579) to

kurzschlieBen.

2. Mit Einsteliregler R 2323 Bild auf langsa-
mes Durchlaufen einstellen.

3. KurschluB entfernen.

Zellenphase:

1. Den Bildbreitenregler R 7002 (Ablenk-
Baustein) auf Minimum stellen.

2. Mitdem Einstellregler R 2353 den grauen
Bildrand symmetrisch zum rechten und
linken Bildraster einstellen.

3. Den Bildbreitenregler wieder nach Test-
bild einstellen.

chassis.

2. With the adjustment control R 2323, adjust
so that the picture runs through slowly.

3. Remove the short circuit.

Line Phase:

1. Set the picture width control R 7002 (De-
flection Modul) to minimum.

2. With the adjustment control R 2353, set the
grey picture edges to be symmetrical wi-
thin the right and left picture frame.

3. Reset the picture width control to conform
with the test pattern.

-] [~ ov I
oV ov
48V, 6V, @  ssvg 2,0 Vgq
@ 1ous/crrs1 @ 10 us/crﬁ 5 ms/cm 5 ms/em
L 15V J\[\r—s,av
ﬂ {l ~08V -3V
ov
55 Vgq @ 1oy ® smsem 5 ms/cm
10 pusfcm 10 us/cm
\‘
A T
O® v, OO v
10 psiom 5 msicm
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TARATURA DELLA FREQUENZA
DI RIGA E DELLA FASE

Frequenza di riga:

1. Cortocircuitare verso massa il pin 5, IC
2340 (TDA 2579).

2. Regolare R 2323 finché I'immagine scorre
lentamente.

3. Togliere il cortocircuito.

Fase:

1. Regolare al minimo il regolatore dilarghez-
za R 7002 (Mod. Deflessione).

2. Con R 2353 regolare il bordo grigio dell'im-
magine simmetricamente al raster dimma-
gine a destra e a sinistra.

3. Regolare nuovamente in base al monosco-
pio il regolatore di larghezza.
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@
SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

Die prinzipielle Funktion beruht darauf, Gleichspannung mit einer
Frequenz von 15 - 70 kHz zu zerhacken, zu transformieren und den
sekundaren Lastverhaltnissen entsprechend, gleichzurichten.

s
\\4 D
O I = Llx
Ug L . CL L

Uber einen mittels eines Regelkreises gesteuerten Schalter (S)
_liegt die Indukiivitit (L) an der Gleichspannung (Ug), so daB
wahrend der Leitphase des Schalters durch den linear
ansteigenden Strom in der Induktivitat ein Magnetfeld aufgebaut
und Energie gespeichert wird. Die Gleichrichterdiode (D) ist
gesperrt und entkoppelt den sekundérseitigen Verbraucher vom
Eingangskreis. Nach Offnen des Schalters, ist die EMK wirksam,
schaltet die Diode durch, verbindet Verbraucher und
Ladekondensator mit der Induktivitét.

Die in den Fernseh-Geraten verwendete erweiterte Grundschal-
tung:

Hier ibernimmt ein Ubertrager die Funktion der Spule, der Schalter
wird durch den Transistor BU 546 ersetzt. Die Energiezufuhr fir die
Sekundarseite erfolgt wihrend der Sperrphase des Transistors
iber die Diode (D). Durch die Variation der Schaltfrequenz und des
Tastverhaltnisses wird ein hoher Stabilisierungstaktor erreicht,
Grundsatzlich wird die gréBte Energie bei niedriger Frequenz und
geringem Tastverhéltnis Ubertragen.

Die jeweiligen oberen bzw. unteren Grenzwerte werden durch die
Schaltungs- bzw. physikalischen Gegebenheiten festgelegt.

Funktionsbeschreibung:

. Das IC TDA 4601 kontrolliert steuert und schitzt den
. Schalttransistor bei Anfauf-, Normal- und Uberlastbetrieb.

- Anlaufverhalten:

Es werden drei Betriebszustdnde durchlaufen, deren Abfolge not-
. wendig ist, die kontrollierte Aufladung des Koppelelkos (C 631) und
damit ein exaktes Schalten des Transistors zu gewéhrleisten.

1. Aufbau der internen Referenzspannung
Sie versorgt den Spannungsregler und bewirkt die Aufladung
des Koppelelkos (C 631). Bis zu einer Speisespannung von Ug
=~ 12V bleibt die Stromaufnahme lg <3,2mA.

2. Frelgabe der internen Spannungsversorgung -
Referenzspannung U Pin 1 = 4V,
Diese Spannung wird schlagartig bei U Pin 9 = 12V eingeschal-
tet; sie bildet fur alle Teile des IC’s, bis auf die Steuerlogik, eine
stabile und Uberlastfeste Stromversorgung.

' 3. Freigabe der Steuerlogik

Unmittelbar mit der Referenzspannung wird die Stromversor-
gung der Steuerlogik Uber ein weiteres Stabilisierungsglied ein-
geschaltet, das IC ist betriebsbereit.

—53 —

Das Netzteil erhilt seine Anlaufspannung von der Wechselspan-
nungsseite des Briickengleichrichters , iber D616, R616 an den
Pin 9 des TDA 460X. Durch die im Anlauf auf 3,2mA fimitierte
Stromaufnahme des IC 631 erfolgt das kontrollierte Aufladen des
Ansteuerkondensators C631. Nachdem die Spannung an Pin 9 12V
emeicht hat, wird an Pin 1 mit >4V eine stabile Referenzspannung
aufgebaut. Das betriebsbereite IC schaltet nun uber Pin 8 den
Schalttransistor T634 durch, somit wird die Primarwicklung an die
Gleichspannung des Ladekondensators C626 gelegt (Ug =305V).

Nach Beendigung des Anlaufvorganges bezieht das IC631 seine
Betriebsspannung (Pin 9) Uber die Versorgungswicklung des TR
651, AnschluB 9 und 11, D633, C633. Die RegelgrdBen erhilt das
IC iber die Rickkopplungswicklung des TR 651 (AnschiuB 11 und
13, Uber R648 und R644 an Pin 2). Die Gber Pin 2 ausgewerteten
Nulldurchgéinge definieren den Start eines neuen Regelcyclus. Uber
D 647 und C 647 wird eine negative Gleichspannung gewonnen, die
in Verbindung mit den Begrenzungswiderstinden R 645 und R 643
sowie dem Poti R 647 dem Regelverstarkereingang wird an Pin 3
zugefohrt wird. Dieser Regelspannung wird die Referenz-
gleichspanung von 4V dberlagert. Der Einstellwiderstand R 647
dient im Normalbetrieb zur Einstellung der +A-Spannung und damit
der Hochspannung.

Als RegelgroBe fur die Nachregelung des Netzteiles in Frequenz
und Tastverhaltnis wird die Spannungsénderung am Pin 3 des IC
benutzt. Eine Begrenzung der Regelung sowie eine Ubetlastken-
nung wird durch eine sogenannte Kollektorstromnachbildung des
Schalttransistors an Pin 4, in Verbindung mit R646 und C646
erreicht. Dabei wird dem Basisstrom ein Uber das RC-Clied C 646
und R 646 generierter Ségezahn aufaddiert, um bei steigendem
Kollektorstrom un damit verbundenem Anstieg des Basisstromes
die Kollektor-Emitter-Restspannung niedrig zu halten. Eine niedrige
Kollektor-Emitter-Restspanung ~ wird  angestrebt, um  die
Ausrdumzeit der Basis kurz zu halten.

Zur Uberspannungsabschaltung wird von TR 651 AnschluB 13 Uber
R 649, D 638, D 639, R 639 eine negative Gleichspannung an Pin 5
des IC 631 gefuhrt. Steigt die Speisespannung +A, vergdBert sich
der Impuls an AnschiuB 13 ebenfalls und schaltet den Pin 5 auf
"LOW" (ca. 2,1 V), und damit das Netzteil ab.

Netzteil - “Stand by”:

Bei "Stand by" Betrieb wird das Sperrwandler-Netzteil dber die
"Stand by"-Funktion des 1C 631/TDA 4601(Pin 5/"LOW") vollstandig
abgeschaltet. Die Basis des Transistors T 6026 liegt auf "HIGH". Es
fehlen deshalb alle Sekundérspannungen (+A, +G, -G, +C, +D, -H,
+B, +E, +H).

Durch dieses Schaltungskonzept wird die Leistungsaufnahme im
“Stand by"-Betrieb auf ca.5 Wh reduziert.

Um das Telepilot-Empfingerteil (IR-Vorverstirker 1C 1201 und
Slave-Prozessor IC 6010) betriebsbereit zu halten, wird dber D 616,
R 616, D 617 und C 616 eine nicht netzgetrennte Spannung
von +15V erzeugt, und von IC 6030 auf +5V stabilisiert.

Die in Reihe geschaltete LED D 6033 im Display dient als "Stand by" -
und Betriebsanzeige.

Das TP-Empfangerteil liegt auf Netzpotential und ist auf der
Netzschalterplatte angeordnet.

Die notwendige Netztrennung fir den Datenverkehr zwischen
Slave-IC 6010 und Master-IC 860 erfolgt ber die Optokoppler OK
6021 und OK 6024.

Schutzschaltung in der Horizontalendstufe:

Bei unzuldssig hohem Strahlstrom (U/D 515 > -12 V) spricht die
Schutzschaltung T 512 und TY 511 an (T 501 an Kollektor
"LOW").Die Ansteuerung der Zeilenendstufe wird uber IC 550/Pin 8
abgeschaltet. Zur Ermittiung des Fehlers kann die Schutzschaltung
kurzzeitig auBer Betrieb gesetzt werden. Hierzu Gerét ausschalten
und an TY 511 Gate und Kathode kurzschlieBen. Dadurch wird die
Zeilenendstufe wieder angesteuert.

Mégliche Ursachen:

a. bei hellem Bildschirm: RGB Stufen

b. bei dunklem Bildschirm: Kaskade oder Bildréhre



Hinweise fiir nebenstehendes FluB -
diagramm

1. Vor Wechseln des IC 631 oder T 634 ist auf jeden Fall C 626
(Ladeelko) tber R > 10 kOhm zu entladen.

2. Nur Uberlastungen der Sekundirspannungen +G und +A sind in
der Lage, das Netzteil abzuregeln (das Netzteil "taktet”). In
diesem Falle ist die jeweilige Diode D656, bzw. D681 katho-
denseitig auszulSten, der Sekundérkreis mittels Ohmmeter auf
Kurzschlisse zu untersuchen. Es ist jeweils nur eine Diode
auszuldten, um das IC631 nicht durch fehiende Grundlast zu
gefahrden. Bei Uberlastung der anderen Sekundarspannungen
fallen die entsprechenden Sicherungen ( Si 661, Si671) aus.

3. Erklirung des "Taktens "

Darunter versteht man ein rhythmisches EIN/AUS des Schalt-
netzteiles, zu messen am Pin 9 des IC631 (Anlaufspannung).
Dies ist ein Zeichen daftr, daB sich IC 631 im Zustand “Schutz-
betrieb mit periodischer Abfrage” befindet. Im Stérfall (Upin 5

< 2,1V oder Uping < 7.4V) werden die Ausgangsimpulse Pin 8)
gesperrt, d.h. der Basisstromabschalter kiemmt Pin 7 auf 1,6V
und schaltet somit Gber den Basisstromverstéiirker die Ansteue-
rung T 634 ab, Pin 5§ wird intern auf Masse geklemmt. Die
Stromaufnahme sinkt auf14 mA,und Uping unter 5,7V. Unterhalb
dieser Spannung schaltet Upes (Pin1) ab. Die Klemmung
an Pin 5 wird aufgehoben und | i, g sinkt unter 3,2mA. U pin 9
steigt auf > 123 V, Ugs wird versuchsweise freigegeben,
ebenso Pin 4 (Stand-by Eingang). Bei noch voriegender
Stérung wiederholt sich der Vorgang.

4. Spannungen am IC 631 bel verschiedenen Betriebs-
zustinden

Normalbetrieb IC 631 alleine

Si 644 unterbr/entnommen
Pin | Spannung Pin | Spannung
1 | sov 1| sv
2 0,2v 2 —
3 : 2,0V 3 : 1,3V taktet
4 2,1V 4 0,1V taktet
5 | Standby 5 | 69Vtaket
A N T 71 vk
s | 21 8 | 6oviaket
9 | 121v 9 | 92Vtaktet
C 657 - KurzschiuB +A R 647 unterbrochen
Pin } Spannung Pin : Spannung
1 | 3,1V taktet 1 | 4,1V
2 | ov 2 | 0,2V
3 1,2V taktet 3 2,5V
4 | 65Vtaktet 4 | a2
5 | 7.0V taktet 5 | 6.3Viaktet
7 I 2,3V taktet 7 | 1.8V
8 0,1V taktet 8 1,8V
9 | 9,5V iaktet o | 1sv

Die Spannungen an Pin5 und Pin 9 takten.

5. Achtung! Bei Messungen an Pin 2 und Pin 3: u. U. kann
bereits durch den MeBvorgang das IC 631 in Mitleidenschaft
gezogen werden. Es wird die Verwendung eines MeBinstrumen--
tes mit Ri > 50 k/V und einer MeBspitze von 200 k Ohm
empfohlen.Wird ein Oszilloskop zu Messungen beniitzt,solte
der Tastkopfteiler auf 1 : 10 stehen, damit eine Gefshrdung
durch Eingangskapazititen des Oszilloskops ausgeschlossen
werden.

P -, .

6. Fehlt die Hochspannung, demzufolge die +C-Spannung, so

kann ebenfalls eine Unterbrechung des Netzteil-IC-Regel-
kreises vorliegen. In diesem Fall betragt die +E-Spannung statt

8V nur 6,5V - 7V. Da aber die minimale Betriebsspannung fir
den Zeilenendstufentreiber TDA 8140 7V betrigt, schaltet die—-
ser bei Unterschreiten der Spannungsschwelle ab.

Bleibt das Gerat im Stand-by-Modus, ist die Spannung am Pin 5
des IC631 zu messen. Ist die. Spannung kleiner als 2,1V,
genau: Uning < Upgs / 2 - 0,1V, l4uft das Gerdt nicht aus dem
Schutzbetrieb / Stand-by-Modus an. Ist die Spannung vorhan-
den, ist der Fehler in Richtung Abstimmbaustein zu suchen.



Fehlersuchdiagramm

Sichtkontrolle
Si644

Y:JA
N : NEIN

Sekundar-
spannungen OK

Jochstecker Netzteil
ziehen Priméarseite

Tr. 651 prafen

Fehler Richtung
Zeilenendstufe

Ansteuerung T 654

( C 642 priifen )

Oszillogramm
3
oK

‘ D 634/D635 profen ’

‘weiter: 2

weiter: 3

—— BB e



Massung Ohmmeter T634
Pin 1 Tr 651 > _L OK i}
?
Basis T 654 9>
N

T 634 ausidten
Massungen IC 631
+A = OVI waiter hier weiter hier

Y
UPin5
<21V
N ? IC 631 befindet sich
imStand-by-Modus (
Y
UPin9
>25V
?
. (

Y nach oben rechts
Y a
N R616 N
oK IC 631 befndat sich
o ) )
- weiter Sek.ssite im Schutzbetrieb aufgrund
Y

sakundarseitiger Uberlastung

c633 N
D633

OK
?

Y

A 4
C€633,D633
C R 616wechsoer (nc 631 wodlsdn)

— 56 —




IC 631 befindet sich
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CIRCUIT DESCRIPTION

The principle functions carried out by the circuit are to chop the DC
voltage at a frequency of 15-70 kHz, to transform and rectify so
that the load relationship is correctly maintained on the

secondaries.
S
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The inductance (L) is connected to the DC voltage source (U1) viaa
switch (S) activated by a control circuit, so that during the conduc-
tion phase of the switch a linear rising current in the inductance cau-
ses a magnetic field to build up and for energy to be stored. The rec-
tifying diode (D) is cut off and decouples the secondary load from
the input circuit. After the switch is open, the EMF becomes effec-
tive, the diode conducts and connects the load and the charging ca-
pacitor to the inductance.

The expanded basic circult as used in the
models:

The transformer takes over the function of the coil, the switch is ta-
ken over by the transistor BU 546. The energy source for the secon-
dary is during the switch-off phase of the transistor via the diode

(D). Due to the variation of the switching frequency and the duty
cycle a very high stabilising factor is achieved. Basically the fre-
quency is low when the energy consumption is high and during this
the cycle is also low, that means during a long period of current flow
amaximum energy storage in the transformer is possible.

The appropriate upper and lower limiting values are fixed by the cir-
cuit and by physical values.

Function Description:

The ICs TDA 4601checks, drives and protects the switching
transistor during the start-up normal and overload modes.

Start-up Process:

There are three operating modes carried out during which the
sequences is important. The monitoring of the charging of the
coupling capacitor (C631) and with it the correct switching of the
transistor is realised.

1. Buliding up of the internal reference voltage.
This operates as a voltage regulator and provides charging of
the coupling capacitor (C631). Until the input voltage to Ug =
12V the current consumption Ig < 3.2mA.

2. Release of the internal voltage supply -
Reference voltage U1 = 4V.
This voltage is present as soon as Ug = 12V; this provides, for
all stages in the IC up to the control stage, a stable and
overload controlled current supply.

3. Release of the control logic.
With the reference voltage present the current supply to the
control logic is provided via an additional stabilising circuit
simultaneously, the IC is then in operating mode.

The power supply contains a starting voltage from the AC voltage
side of the bridge rectifier via D616, R616 to pin 9 of the TDA 4801.
Due to the fact that the start circuit provides a limited current
consumption of 3.2mA the IC can check the charging of the drive
capacitor C631. After the voltage on pin 9 has reached 12V, pin 1
will feed out a stable reference voltage of 24V. The IC now in
operating mode switches the transistor T634 on via pin 8 so that the
primary winding is connected to the DC voltage on the charging
capacitor C626 (U = 305V).

After completion of the start-up process the IC631 draws operating
voltage (pin 9) via the supply winding of Tr651, contact 9 and 11,
D633, C633. The control amplitude is obtained for the IC via the
feed back winding of Tré51 (contact 11 and 13), via R648 and R644
to pin 2). From pin 2the control logic defines the zero cross-over
and the start of a control cycle. This is evaluated for control
purposes. For this a negative DC voltage is obtained from D847 and
C647 which in combination with the limiting resistors R649 and R643
and also R647 is connected to the control amplifier input on pin 3.
This control voltage is combined with the reference DC voltage of
4V. The adjustment resistor R647 serves for the adjustment of the
+A voltage in normal operation and with it also the adjustment for
the EHT.

As a control amplitude for the adjustment of the mains stage fre-
quency and duty cycle the current change on pin 3 of the IC is

used. The limiting of the control, as well as the overload identi-
fication, is obtained from the so called “collector current simulation”
of the switching transistor on pin 4 in combination with R646 and
C646. To the basis current a saw-tooth current, generated via C646
and R646 is added in order to keep the collector saturation voltage
low while collector current and basis current are increasing. A low
collector saturation voltage is aquired to keep the reverse base
control time low.

As measurement of overvoltage protection a negative voltage is fed
into IC 631 (Pin 5) via Pin 13, R649, D 638, D 639, R639. Ifthe
voltage +A increases, the pulse on Pin 13, IC 631 increases, too
and switches pin 5 to "LOW" - level (approx. 2,1 V), this switches
the power supply off.

"Stand by" - mode:

On "Stand by" mode the Blocking Oscillator Converter - Mains
Stage is completely switched off by the "Stand by" function of IC
631/TDA 4601

{pin 5/"LOW"). The base of Transistor T 6026 is taken to "HIGH".
Consequently, all secondary voltages are absent (+A, +G, -G, +C,
+D,-H, +B, +E, +H).

Due to this circuit concept the power consumption on "Stand by”
mode is reduced to approx. § Wh.

To allow the TP-Receiver stages (IR-Preampiifier IC 1201 and the
Slave-Processer IC 6010) to be in operation, a Non Isolated
Voltage of +15 V is generated by D 616, R616, D617 and C 616
and this is stabilised to +5 V by IC 6030.

The LED D 6033 serves as the "Stand by" and Operating Indicator in
the Display.

The TP-Receiver stage operates at malns potentials and is
located on the mains circuit panel.

The necessary mains Isolation for the data traffic between the
Slave-IC 6010 and the Master-IC 860 is accomplished by the
Optocouple OK 6021 and OK 6024.

Protective circuit in the line output stage:

If an undue higher beam current occurs, (U/D 515 >-12 V) the
protective circuit T 512 and Ty 511 is activated (Collector T 501
goes to "LOW"- Level). The driving pulses of the line output stage
are switched off via pin 8/IC 550. The protective circuit can be
deactivated for a short period in case of fault search. Switch off the
set and shorten gate and kathode of Ty 511. The output stage will
be driven again.

Possible reasons:

a. if screen of picture tube is bright: RGB stages

b. if screen of picture tube is dark: cascade or CRT



HINTS FOR REPAIR FAULT FINDING DIAGRAM.

1.

Before replacing the 1C631 or T654 the C626 (charging
capacitor) must be discharged with a resistor of R210kQ in
every case.

2. With operating during a fault with an excess of voltage +A
(2170V) the capacitor C682 (+G) and IC631 will be damaged.
The overvoltage + results in a "stand-by mode" due to a break in
the control circuit for IC631. The voltage +A will now rise over
the nomal value of 170V in stand-by mode.

3. Explanation of “Pulsating”.

With this one understands that a rhythmic ON/OFF switching of
the switch mode power supply occurs, which can be measured
on pin 9 of IC631 (start up voltage). This is an indication, that
1C631 is in the "protective mode with periodic scanning” state.
In defective cases, (Upin 5 <2.1V or Uyin 9<7.4V) the output
pulse pin 8 is switched off as the base current switch clamps
pin 7 to 1.6V and T654 is switched of via the base current
amplifier. Pin 5 will be clamped to chassis by the internal circuit.
The current consumption reduces to approximately 14mA, the
voltage Upin 9 drops below 5.7V, below this voltage the
reference voltage Upef(pin 1) is switched off; this lifts the
clamping on pin 5. The cument consumption |pin 9 drops below
3.2mA, the voltage Upjn 9 rises >12.3V, the voltage Uref is
again released and also pin 5. (Stand-by input). If the defect is
still present the process is repeated.

4. Voltages on IC631 with different operating states.

Normal Mode | IC 631 Alone
Si 644 open circuit/ removed

Pin Voltage Pin Voltage
1 | sov 1 | 15V
2 | oav 2 | —
3 | 20v 3 | 1.3V Pulsating
4 2.1V 4 0.1V Pulsating
5 | Standby 5 | 6,5V Pulating
6 | Chassis 6 | Chassis
7 2.1V 7 6.0V Pulsating
8 I 2.1V 8 I 6.0V Pulsating
9 | 121v 9 | 9.2V Pulsating
€657 - Short Circuit +A  R647 Open Circuit
Pin Voltage Pin Voltage

1 ¥
1 | 3.1V Pulsating 1 | 4.1V
2 [ ov 2 | o.2v
3 1.2V Pulsating 3 25V
4 | 65VPulsating 4 | 2V
5 | 7.0V Pulsating 5 | 6.3V Pulsating
7 2.3V Puisating 7 1.8V
8 I 0.1V Pulsating 8 I 1.8V
9 | 9.5VPulsating 9 | 11.5v

The voltages on pins 5 and 9 pulsates.

5. Attention - When measuring on pin 2 and 3; due to the test

procedure readings on the IC631 can be affected. The test
instruments used therefore have a probe with built-in protective
resistor > 200kQ.If an oscilloscope is used for measure-
ments,the attenuator probe must be switched to 1:10. This is
to protect the circuitry against damages caused by the input
capacities of the scope.

If the EHT is missing, so will the +C voltage, and from this a
break in the mains stage-IC-Control circuit is established. In
these cases the +E voltage will be only 6.5V-7.0V instead of
8V. As the minimum operating voltage for the line output stage
driver IC TDA 8140 is 7.0V, the IC switches off as the voltage
threshold is not obtained.
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7.

If the receiver remains in stand-by mode, the voltage in pin 5 of
IC 631 be measured. If the is less than 2,1V, butis: U pjn 5< U
ref/2 - 0,1V, the receiver will not switch from the protection
mode/standby-mode. If the voltage is present, the fault should
be looked for in the area of the tuning module.
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from below left

This provides a clue
that the IC631 is working
correctly

Y

ReplaceT 634

>
‘ Replace Si644 }

IC 631 is found in
the Stand by Mode

check R632

THE CHECK AND POSSIBLE
ADJUSTMENT OF THIS
VOLTAGE MUST FOLLOW

ANY CORRECTIVE ACTION N

THE POWER SUPPLY STAGE.

chack contral circuit

Chack R644, R645, R647
C647,C648, C41

UPin 9=0V,if D647, D648

R616 is blown.

change R644

IC 631 is found in

the protecton mode due
to an overload in the
Sacondary side.

Replace component
Change IC631
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Service checks on the 12C Bus

If faults occur in the set which cannot be attributed to the power supply unit, the EHT or the deflection system, the 12C
bus should be checked using Table 1 before further service work is carried using Table 2.
Via the |2 bus the microcomputer in the control unit IC 860 supplies control signals for the tuner, IF, Videotext (teletext)

and the RGB analog signals.

Note:

When a module is being changed, the set should always be switched off. Modules must not be unpluged even in the
*standby* mode. Observe MOS handling precautions.

contacts 7/9

missing at tuner

Table 1
Test Measured Value Testpoint Possible Faults
Pin 4/7,1C 860 D 6033, IC 6030, IC 6010
¥V i Pin 3, IC 6010
10 MHz Takt 10 MHz, 3V Pin5, IC 6010 F 6013
4 MHz Takt 4 MHz, 3 Vp, Pin 6, IC 860 IC 860
R LOW only at moment Pin 2, 1C 860 T815,D814,1C 860
eset of switch on Pin 28, IC 6010 T6011,D6011,IC 6010
12C-Bus 5 Vpp Pin 21, 23, IC 860 The 12C Bus data are even present without
input from the remote control or keyboard.
If there are no data: Take out the tuner, IF,
Videotext plug-in boards successively or
unsolder Pins 4,5 of IC 330. IF there are stillno
data replace the control unit.
Table 2 .
Possible faults due to 12C Bus control which can occur in any part of set.
Fault Possible Cause Measured Value Test Point
No functions accepted +H,1C 860 5V IC 860, Pin4
by keyboard see table 1
Channel No. cannot be IR preamplifier D 1201, +5V IC 1201, Pin 1
changed with remote control IC 1201
+H 5V Pins 4,16
Dark display, no IC 860
indication Output signals .
1C 6010 LOW Pins 19,2, 1C 6010
IC 860 LOW output signals on the cathodes of
LOW3V the LEDs
Dark display or defective Short circuit or ca.5V pp IC 860,Pins 21,22,23
display segments interruption in 1C 6010, Pins 19,2
CLOCK, DATA, and
release lines
+C via R337 ca. 44V Tuner Pin1
No frequency tuning +B,+H 12V,5V Tuner Pins16,2
Daten (SDA)/Clock 5Vpp Tuner Pins 6,5
(SCL)12C Bus
Noise - infested Variable tuning ’ 0,2-30V Tuner Pins 13, 15
picture voltage as function of
channel selection
HF oV
Dark screen - no noise Tuner Pin3 AV>8V Tuner Pin3
HIGH
+B, +B, +H 12V,26 V,5V ZF 21, 26,22
No CCVS at IF module 12C Bus, SDA, SCL 5 Vpp Tuner Pins 6,5

ZF Pin 11, HIGH

ZF Pin 11




IF amplifier approx. 1,5 Vppaat IF,Pins 1,2
max. Volume
Socket board c AV plug, Pins 1,3
only by Peripherie
AF plug, Pins 1,3
No sound AF plug-in board «
20W 35W
+Gand -G 26V 34V AF Pins 9,10,7,8
+B 12V IF, Pin 21
12C Bus, SDA, SCL 5 Ve IF Pins 25, 24
No analog signals, 12C bus, IC 330 5Vpp IC 330, Pin4/5
Colour/RGB module:
Brightnes D/A Converter 13V Pin 10 (brightness)
Contrast D/A Converter 244V Pin 11 (contrast)
Colour contrast D/A Converter 24V Pin 12 (col. contrast)
Only in case of remote contr. +B,+E 12V,8V VT, Pins 13,2
No Videotaxt 12G Bus, SDA 5 Vpp VT, Pin®

(teletext)






